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1 Minstakvadrat-approximation

1.1 Exempel

Uppmitt koncentration dioxin i luften vid olika tidpunkter t efter forbran-
ning..

t1 to t3 ta ts
t |10 15 20 20 3.0
y |10 17 22 25 25

Anvind Minstakvadrat-approximation for att anpassa ett andragradspoly-
nom till dessa métdata.

1.2 16sning: analytisk metod

Ansats: p(t) = ag + art + ast?

Idealsituationen ar att kurvan gar igenom alla punkter.

p(1.0) = 1.0 Finn ag, a1, as ur dessa samband
p(15) = 1.7

p(2.0) = 22 Detta &r ett 6verbestdmt system
p(2.5) = 25 som i allménhet saknar 19sning.
p(3.0) 2.5

p(1.0) 1.0
p(1.5) 1.5 i 5
1] p(2.0) | =] 20 | [3=>"(p(t:) —%:)> =D _[(ao + art + ast?) — y,]?
p(2.5) 2.5 i=1 i=1
p(3.0) 3.0

Os_ Js Js =0
dag a1 as

% 23 [(ap + art; + ast?) — i



25 =23 tof(ao + arti + agt?) — yil

25 = 25 t3[(ag + arti + azt?) — yi

Sag+ Y art+ Y ast? =3y
Stiag + Y tiart; + 3 tiast?) = X tiy;
[ Y1 S S aop Ui

St Yt St ar | = | 2V
X Xt St || a S yi

) 10 22.5 aop 9.9
10 225 55 a | = | 21.7
22.5 55 142.125 as 51.75
ag = —1.14
a; = 2.59
a9 = —0.46

p(t) = —1.14 4 2.59t — 0.46t>

1.3 16sning: algebraisk metod

Har ett praktiskt lampligt satt att 16sa minstakvadrat-problem.
Idealvillkor: p(t;) = v,

Vi far da ett overbestdmt system:

1 1.0 1.02 1.0
1 1.5 1.52 agp 1.7
1 2.0 2.02 ap | =1 2.2
1 25 2.52 as 2.5
1 3.0 3.0 2.5

Multiplicera hela ekvationssystemet med AT fran vinster AT Az = ATy
Insdttning av vara data ger:

) 10 22.5 aop 9.9
10 22.5 55 a; | =| 21.7
22.5 b5 142.125 as 51.75

Vilket dr samma system som vid den analytiska losningen. (Som sjilvklart
ocksé har samma 16sning.)



2 Problemlosning

2.1 Heath. Ovning 3.1 s 149
En lodrét balk med ldngden y beror pa en kraft t enligt y = x1 + xot

‘n

Figur 1: Balk med den palagda kraften F

Vi har féljande métdata att tillga:

t] 10 15 20
y | 11.60 11.85 12.25

Bestam x1, x9 genom minstakvadrat-approximation.

Normalekvationen:
1 10 . 11.60
1 15 [ ! ] = | 11.85
1 20 | L2 12.25
ATT Az = ATy

1 1 1
T _
A_[O 15 20]

1 10
1 1 1 3 45
T —
AT A lo 15 20] 1 15 [ ]

11.60
1 1 1 35.7
T, _ _
Ay—lo 15 20] 11.85 —[ ]:>

L | 10925
~ | 0,065



2.2 Heath. Ovning 7.5C

t\l

2

3 4

y|[11 29 65 125

Bestdm interpolationspolynomet, anvidnd Newtons ansats.

Newtons ansats: p(t) = Co+C1(t—1)+Ca(t—1(t—2)+C5(t—1)(t—2)(t—3)

Interpolationsvillkoren:

p(ti) = yi

— = =

W N = O

SN OO

o O O O

i=1.4
Co 11
c || 29
Cy | | 65
Cs 125

Lésning ges via framatsubstitution

Co
1
Cy
Cs

1.0
1.7
2.2
2.5

Interpolationspolynomet efter inséattning:
p(t) =114+ 18t —1)+9(t —1)(t —2)+ (¢t —1)(t — 2)(t — 3)



