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1 Introduktion - DammTryck

DammTryck ar ett program utvecklat for att pa numerisk vig kalkylera det
hydrostatiska trycket vid olika vattennivaer vid ett eventuellt dammbygge
vid Runge Falls.

Programmet berdknar en integral for trycket med hjilp av den numeriska
trapetsmetoden och anvinder sig av en variabel steglingd for att halla det
beréknade felet under kontroll.

2 Anvandargranssnitt

Programmet ar mycket enkelt och anvinda och startas (i matlab) genom att
skriva kommandot DammTryck, sedan far man vélja for vilken vattenniva
(i feet) man skall berdkna trycket. Dérefter berdknar programmet trycket
for vattenivaer fran Oft till angiven niva och visar resultatet som en graf pa
skérmen.

3 Korexempel 1

>> DammTryck

DammTryck 0.1

This program calculates the Hydrostatic-pressure

at any given water level at Oscillating Gorge

Enter maximum waterlevel to calculate pressure for: 100
Smallest step-length used: 0.00048828



3.1 Grafer fran korning
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Figur 1: Graf fran kérning av DammTryck

4 Tolkning av grafer

4.1 Tryck

Grafen for trycket som funktion av vattennivan &r ganska enkelt att tolka,
trycket 6kar exponentiellt med vattennivan.



4.2 Stegliangd

Stegléngdsgrafen visar hur steglangden vid den numeriska integrationen mins-
kar nér vattennivan okar for att kunna halla det approximativa felet inom
rimliga granser. Anledningen till att steglingden maste minska nér vattenni-
van Okar ar att ndr berdkningarnas storleksordning 6kar, 6kar ocksa differen-
sen mellan interationerna, vilket leder till att dven det approximativa felet
okar, da felet beréknas som T'(n) —T'(n — 1) dér n &r iterationsnummret.

4.3 Approximativa felet

Man ser tydligt att det approximativa felet har en stark koppling till steg-
langden. Detta beror pa att nér steglingden halveras sd minskar det ap-
proximativa felet kraftigt, men sedan kommer felet att borja g upp igen
allteftersom storleksordningen i berdkningarna okar. Darefter nar det berék-
nade felet till slut ar storre &n det tillatna halveras steglangden igen och det
approximativa felet minskar aterigen kraftigt.

5 Alternativ Placering

Det finns en alternativ plats fér dammen négra kilometer langre uppstroms,
nira Newton?s Mill. Dar har Oscillating Gorge en ojamnare form, sa att
det inte gar att uttrycka ravinens vidd som en enkel funktion av héjden. For
beskrivningen av ravinens form har man i stéllet tillgang till nagra matningar
fran en geologisk undersékning.

Det finns atminstone tva sitt att ta sig an det héar problemet. Ett sétt ar
att numeriskt integrera med tex trapetsformeln direkt mot de givna data som
vi fatt fran den geologiska undersokningen. Det andra alternativet kan vara
att forst forsoka finna nagon funktion utifran de data som finns, antingen
med minstakvadrat-approximation eller interpolering. Antagligen tjanar man
pa att anvianda sig av styckvis interpolering da vanlig interpolation Gver all
métdata kan orsaka kraftliga ocillationer mellan de punkter som polynomet
anpassas till. Nar detta sedan &r gjort kan man integrera de héar funktionerna.

Man bér ockséa notera att de data man kommit fram till &r néstan linjara
pa véstra sidan, detta dr nagot som man skulle kunna utnyttja vid en ev.
kurvanpassning. P& Ostra sidan ddremot sa forefaller ravien vara lite mer
ojamn och man boér darfor inte anvinda sig av linjar kurvanpassning i det
fallet.



Appendix

A Kallkod

% Miniprojekt 2.

YA

% Author: Peter Ankerstal.

% 850826-xxxx

% Licence: Beerware.

YA

b

clc

disp(’DammTryck 0.17);

disp(’?);

disp(’This program calculates the Hydrostatic-pressure’);
disp(’at any given water level at Oscillating Gorge’);
disp(’?);

% Predefine some variables.

p = 62.5;

n_values = input(’Enter maximum waterlevel to calculate pressure for: ’);

F(1) = 0;
H(1) = 0;
E(1) = 0;

D = [1:n_values];

% Main loop where we approximate the integrals for waterlevels 1 to ’n_values’ feet.
for ii=1:n_values

err = 1;

h = 1/2;

X1 = [0:h:D(ii)];

Y1 = p.*(D(ii)-X1).%(40-20.*exp((-0.01.*X1)."~2));
I1 = trapz(X1,Y1);

% Checks if the approx error is small enough usning ’Richardsonextrapolation’.
while (err > 0.0001)

h = h/2;

X2 = [0:h:D(ii)];

Y2 = (p.*(D(ii)-X2).%*(40-20.%exp((-0.01.%X2).72)));
I2 = trapz(X2,Y2);

err = abs((I1-12)/3);

I1 = I2;
end



F(ii) = I2;
H(ii) = h;
E(ii) = err;
end

% Plot of the pressure depending on water level.
subplot(3,1,1), plot(D,F);

xlabel (’Water level’);

ylabel (’Pressure’);

grid on

% Plot for Step-length used at different waterlevels.
subplot(3,1,2), plot(D,H);

xlabel (’Water level’);

ylabel (’Step length’);

% Plot for calculated error as a function of Water level.
subplot(3,1,3), plot(D,E);

xlabel (’Water level’);

ylabel (’ Approximated error’);

disp([’Smallest step-length used: ’ num2str(min(H));]);

% Clear all variables.
clear



